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Kolben fur einen Verbrennungsmotor 

Die Erfindung betrifft einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor gemafJ Patent- 
anspruch 1 . 

Aus der Offenlegungsschrift DE 33 38 419 ist ein mehrteiliger Kolben fur eine Hub- 
kolbenbrennkraftmaschine bekannt, der einen Kolbenboden aufweist, in dessen 
^Randbereich ein ringformiger Kuhlkanal angeordnet ist. Die radial aufcere Begren- 
zung des KGhlkanals wird hierbei von einer am Randbereich des Kolbenbodens 
angeformten und als Trager der Kolbenringe dienenden Ringwand gebildet. Zur Seite 
der Bolzennaben hin wird der Kuhlkanal von einer als Stutzelement ausgebildeten, 
ringformigen Kuhlkanalabdeckung verschlossen, deren Innenrand von einer Ring- 
mutter gehalten wird, die auf einen ringformigen und am Kolbenboden angeformten 
Ansatz geschraubt ist, und deren AuUenrand die Ringwand uber deren bolzen- 
nabenseitige Stirnflache abstutzt, urn zu verhindern, dass sich der Randbereich des 
Kolbenbodens wahrend des Arbeitstaktes des Kolbens verformt. 

Nachteilig ist hierbei, dass im Rahmen der sehr aufwendigen Montage des bekann- 
£ten Kolbens die Kuhlkanalabdeckung zunachst auf die dem Kolbenboden abge- 
wandte Unterseite des Kolbenoberteiles geschoben werden muss, bevor die Ring- 
mutter auf den Ansatz geschraubt und damit die Kuhlkanalabdeckung festgeschraubt 
werden kann. Erst dann kann die weitere Montage des Kolbens erfolgen, bei der der 
Kolbenschaft auf die Unterseite des Kolbenoberteiles geschoben und mittels einer 
Kolbenbolzenbuchse daran befestigt wird. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen einteiligen Kol- 
ben mit einem Kuhlkanal zu schaffen, der schnell und einfach mit einer Abdeckung 
verschliefcbar ist, mit der die Steifigkeit des Kolbens verbessert wird. 


GemaU Patentanspruch 1 wird die Aufgabe dadurch gelost, dass an den Kolben- 
boden uber Nabenabstutzungen Bolzennaben angeformt sind, deren Stirnflachen 
gegenuber dem radial aufieren Rand des Kolbenbodens zuruckgesetzt angeordnet 
sind, dass die Bolzennaben durch Schaftelemente verbunden sind, die uber Schaft- 
anbindungen an den Kolbenboden angeformt sind, die im Bereich zwischen den 
Schaftelementen und dem Kolbenboden konkave Ausnehmungen aufweisen, und 
dass die Kuhlkanalabdeckung aus mindestens zwei teilkreisformigen Abdeckele- 
menten besteht, deren Innenrand in einer teilweise in die Nabenabstutzung und teil- 
weise in die Schaftanbindungen eingearbeiteten Ausnehmung lagert, und deren 
AufSenrand die Ringwand uber deren bolzennabenseitige Stimflache abstutzt. 

^ZweckmafJige Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kolben fur einen Verbrennungsmotor mit einer Kuhlkanalabdeckung 
gemalX der Erfindung dargestellt in einem aus zwei Halften bestehenden 
Schnittbild, das zwei urn 90° versetzte Langsschnitte des Kolbens zeigt, 

Fig. 2 eine vergro&erte Darstellung des Kuhlkanals und der Kuhlkanalabdeckung 
nach deren Endmontage, 

Fig. 3 eine aus zwei halbkreisformigen Halften bestehende Kuhlkanalabdeckung 
0. und 

Fig. 4 ein vergrofiertes Schnittbild des Kuhlkanals mit einer im Rahmen des 
Zusammenbaus des Kolbens sich ergebenden Anordnung der Kuhlkanal- 
abdeckung. 

Fig. 1 zeigt einen einteilig ausgebildeten Kolben 1 fur einen Verbrennungsmotor in 
einem Schnittbild, das aus zwei Halften besteht, von denen die linke Halfte einen 
Schnitt des Kolbens 1 entlang einer Langsachse 2 einer Nabenbohrung 3 und die 
rechte Halfte einen urn 90° dazu versetzten Langsschnitt des Kolbens 1 darstellt. Der 
Kolben 1 ist aus Stahl hergestellt und weist im Bereich des Kolbenbodens 4 eine 
Brennraummulde 5 auf. Im radial aufien liegenden Bereich des Kolbenbodens 4 ist 


ein ringfdrmiger Kuhlkanal 6 angeordnet, dessen radial aufcere Begrenzung von 
einer an den Kolbenboden 4 angeformten Ringwand 7 und dessen radial innere 
Begrenzung teils von einer Ringrippe 8, teils von einer Nabenabstutzung 9, 9' und 
teils von einer Schaftanbindung 17, 17' gebildet werden. Die Ringwand 7 dient hier- 
bei als Kolbenringtrager. 

Uber die Nabenabstutzungen 9, 9' sind an den Kolbenboden 4 je eine Bolzennabe 
10, 10' mit jeweils einer Nabenbohrung 3, 3' angeformt. Die Stirnflachen 11 der Bol- 
zennaben 10, 10' sind gegenuber der Ringwand 7 in Richtung der Kolbenlangsachse 
12 zuruckgesetzt angeordnet. Die Bolzennaben 10, 10' sind uber Schaftelemente 13, 
13' miteinander verbunden, die uber je eine Schaftanbindung 17, 17' mit dem Kol- 
benboden 4 verbunden sind. Zwischen den Schaftelementen 13, 13* und dem kol- 
benbodenseitigen Bereich 14 des Kolbens 1 weist dieser Ausnehmungen 15 auf. 

In Richtung der Bolzennaben 10, 10* ist der Kuhlkanal 6 von einer Kuhlkanalab- 
deckung 18 verschlossen, die als massives Stutzelement ausgebildet ist und im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel aus zwei halbkreisformigen Abdeckungselementen 
19 und 20 besteht, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Die Kuhlkanalabdeckung 18, die zum 
Zulauf von Kuhlol eine Offnung 16 (siehe Fig. 1 und und zu dessem Ablauf eine nur 
in Fig. 3 dargestellte Offnung 16* aufweist, ist konisch ahnlich dem Rand eines Tel- 
lers ausgebildet und stutzt sich mit ihrem Innenrand 21 in einer umlaufenden Aus- 
nehmung 22 ab, die teils in die Nabenabstutzungen 9, 9' und teils in die Schaftanbin- 
dungen 17, 17' eingeformt ist. Der AuGenrand 23 der Kuhlkanalabdeckung 18 bildet 
fur die kolbenbolzenseitige Stirnflache der Ringwand 7 eine Auflage, sodass die 
Kuhlkanalabdeckung 18 in ihrer Eigenschaft als Stutzelement insb. wahrend des 
Arbeitstaktes des Kolbens 1 lastbedingte Verformungen des AuBenrandes des Kol- 
benbodens 4 und der Ringwand 7 weitgehend verhindert. 

Das vergroUerte Schnittbild gemali Fig. 2 zeigt, dass die kolbenbolzenseitige Stirn- 
flache 24 der Ringwand 7 eine stufenformige Hinterschneidung 25 aufweist, die in 
ihrer Form einer auf dem Aufienrand 23 der Kuhlkanalabdeckung 18 angebrachten, 
ebenfalls stufenformigen Aussparung 26 entspricht, sodass nach der Endmontage 
des Kolbens 1 die Hinterschneidung 25 und die Aussparung 26 ineinandergreifen 


und zur Verhinderung lastbedingter Verformungen des aufteren Bereiches des Kol- 
benbodens 4 beitragen. Weiterhin ist in Fig. 2 erkennbar, dass zwischen der Nut 27 
fur den (in der Figur nicht dargestellten) Olabstreifring und dem Kuhlkanal 6 
Olkrucklaufbohrungen 28 angeordnet sind. 

Die in Fig. 3 dargestellte Kuhlkanalabdeckung 18 besteht aus zwei halbkreisformigen 
Abdeckelementen 19 und 20. Sie kann aber auch drei- oder mehrteilig ausgebildet 
sein. Zu erkennen sind die in den Auftenrand 23 eingeformte stufenformige Ausspa- 
rung 26 und die Offnung 16 zum Zulauf und und die Offnung 16' zum Ablauf von 
Kuhlol. 

I Anhand von Fig. 4 sei die Art der Montage der Kuhlkanalabdeckung 18 veranschau- 
licht. Diese wird zunachst mit ihrem Innenrand 21 an eine Kante der Ausnehmung 22 
und mit ihrem AulJenrand 23 an die Stirnflache 24 der Ringwand 7 in Anlage 
gebracht, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist. Anschliefiend wird der Innenrand 21 axial 
in Richtung Kolbenboden 4 gedruckt, wobei die Kuhlkanalabdeckung 1 8 vorgespannt 
wird und radial nach innen geschoben werden kann, sodass sie mit ihrem Innenrand 
21 in der Ausnehmung 22 zu liegen kommt. In dieser Position wird die Kuhlkanalab- 
deckung 18 dadurch fixiert, dass die von der Aussparung 26 gebildete Stufe 29 in die 
Hinterschneidung 25 der Stirnflache 24 einschnappt. Die Kuhlkanalabdeckung 18 ist 
derart ausgebildet, dass sie nach der Endmontage eine geringe Verformung und 
damit eine bleibende Vorspannung beibehalt. 


Bezugszeichenliste 


1 

Kolben 

2 

Langsachse 

3, 3' 

Nabenbohrung 

4 

Kolbenboden 

5 

Brennraummulde 

6 

Kuhlkanal 

7 

Ringwand 

8 

Ringrippe 

9, 9' 

Nabenabstutzung 


^10, 10' Bolzennabe 

1 1 Stirnflache 

1 2 Kolbenlangsachse 
13, 13 1 Schaftelement 

14 kolbenbodenseitiger Bereich 

15 Ausnehmung 


16, 16' 

Offnung 

17, 17' 

Schaftanbindung 

18 

Kuhlkanalabdeckung 

19 

Abdeckungselement 

20 

Abdeckungselement 

,21 

Innenrand der Kuhlkanalabdeckung 18 

22 

Ausnehmung 

23 

AuUenrand der Kuhlkanalabdeckung 18 

24 

Stirnflache der Ringwand 7 

25 

Hinterschneidung 

26 

Aussparung 

27 

Nut 

28 

Olrucklaufbohrung 

29 

Stufe 


Patentanspruche 

Einteiliger Kolben (1 ) fur einen Verbrennungsmotor, 

- mit einem Kolbenboden (4), 

- mit zwei am Kolbenboden (4) angeformten Nabenabstutzungen (9, 9') fur je 
eine Bolzennabe (10, 10'), wobei die Nabenabstutzungen (9, 9') und die 
Stirnflachen (11) der Bolzennaben (10, 10') gegenuber dem radial aufceren 
Rand des Kolbenbodens (4) in Richtung Kolbenlangsachse (12) zuruckge- 
setzt angeordnet sind, 

- mit zwei die Bolzennaben (10, 10') verbindenden Schaftelementen (13, 13'), 
die uber je eine Schaftanbindung (17, 17') mit dem Kolbenboden (4) verbun- 
den sind, wobei von den Schaftanbindungen (17, 17') zwischen den Schaft- 
elementen (13, 13') und dem Kolbenboden (4) konkave Ausnehmungen (15) 
gebildet werden, 

- mit einem im Randbereich des Kolbenbodens (4) angeordneten, ringformigen 
Kuhlkanal (6), dessen radial auliere Begrenzung von einer am Kolbenboden 
angeformten Ringwand (7) und dessen radial innere Begrenzung teils von 
den Nabenabstutzungen (9, 9') und teils von den Schaftanbindungen (17, 
17') gebildet wird, und 

- mit einer als Stutzelement ausgebildeten, aus mindestens zwei teilkreisfor- 
migen Abdeckungselementen (19, 20) bestehenden Kuhlkanalabdeckung 
(18), die den Kuhlkanal (6) zur Seite der Bolzennaben (10,10') hin ver- 
schlieftt, wobei der Innenrand (21) der Kuhlkanalabdeckung (18) in einer 
teilweise in die Nabenabstutzungen (9, 9*) und teilweise in die Schaftanbin- 
dungen (17,17') eingearbeitete Ausnehmung (22) lagert, und deren Auften- 
rand (23) die Ringwand (7) uber deren bolzennabenseitige Stirnflache (24) 
abstutzt. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kuhlkanalabdeckung (18) aus zwei halbkreisformigen 
Abdeckelementen (19, 20) besteht. 


Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kuhlkanalabdeckung (18) derart ausgebildet ist, 
dass sie bei der Montage unter Vorspannung zwischen die Ausnehmung (22) 
und die Stirnflache (24) der Ringwand (7) einklemmbar ist, und dass sie nach 
der Montage eine Verformung und damit eine bleibende Vorspannung beibe- 
halt. 

Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stirnflache (24) der Ringwand (7) eine derart geformte stu- 
fenformige Hinterschneidung (25) und der Auftenrand (23) der Kuhlkanalab- 
deckung (18) eine derart geformte stufenformige Aussparung (26) aufweisen, 
dass bei der Montage der Kuhlkanalabdeckung (18) eine von der Aussparung 
(26) gebildete Stufe (29) in die Hinterschneidung (25) der Stirnflache (24) ein- 
schnappt. 


Zusammenfassung 


Es wird ein einteiliger Kolben (1) fur einen Verbrennungsmotor mit einem im Randbe 
reich des Kolbenbodens (4) angeordneten, ringfdrmigen Kuhlkanal (6) vorgeschla 
gen, der zur Seite der Bolzennaben (10,10') hin von einer als Stutzelement ausgebil 
deten, aus mindestens zwei teilkreisformigen Abdeckelementen (19, 20) bestehen 
den Kuhlkanalabdeckung (18) verschlossen wird, deren AuBenrand (23) die bolzen 
nabenseitige Stirnflache (24) der Ringwand (7) abstutzt. 


Fig. 1 soli veroffentlicht werden. 






